[ 4 METEOROLOGIA OBSERVACIONAL | COMET Professor:
i VENTO - DIRECAO E INTENSIDADE

CEFET-RJ

Vento é definido como o ar em movimento constante, podendo seu deslocamento se
processar tanto no sentido horizontal como no vertical. O movimento do vento no sentido horizontal
constitui as correntes advectivas ou ventos que se observam, dos niveis mais baixos aos mais altos
da atmosfera. Os movimentos verticais do ar constituem as correntes convectivas. Quando o ar se
desloca de baixo para cima, as correntes sdo ditas ascendentes; quando o movimento se da de
cima para baixo recebe o nome de descendente.

O vento a superficie € medido normalmente a uma altura normal de 10 metros sobre a
superficie terrestre, podendo também ser medido a 2 metros.

A observagao do vento € vista como um vetor e como todo vetor € constituido de direcao,
sentido e intensidade (forga) e também é observado o carater:

= Direcao (sentido) do Vento — A direcdo do vento é definida como a direcdo de onde ele sopra.

E . expressa em graus, medidas no sentido horario, a partir

~L 85 do norte geografico (verdadeiro).
A direcdo do vento ¢ obtida de acordo com os 360°
graus da circunferéncia, contados no sentido do
movimento dos ponteiros do relogio, tendo por
referéncia os pontos cardeais, colaterais e sub-
colaterais.
Assim 360° indica o norte, 90° o leste, 180° o sul e
270° oeste, como pode ser visto na rosa dos ventos.
Nao havendo instrumento que permita estabelecer a
direcado do vento com precisao, costuma-se estima-
la e langar mao da rosa - dos - ventos para exprimir
a diregao aproximada. A diregao é relatada como
aquela que mais se aproxima de um dos pontos
cardeais (N, S, E, L) ou colaterais (NE, SE, SW,

NW).

= Intensidade (velocidade e forga) do vento — Teoricamente a velocidade do vento é a distancia
horizontal percorrida por uma particula de ar durante a unidade de tempo.
Na pratica ndo se pode acompanhar uma particula de ar para medir seu deslocamento, dai
observa-se, por meio de instrumento, a velocidade média com que o ar se escoa através de
determinado ponto.
v Para fins sinoticos o vento € dado em nos (knots) “kt”.
v Para fins climatoldgicos é dado em m.s™.

Relagao entre as unidades:
1 né = 1,94254 m/s = 1milha por hora (milha.hora™)

OBS: 1 milha = 1842 metros

CEFET/RJ
COMET/RI
METEOROLOGIA OBSERVACIONAL_VENTO



Carater do vento — Entende-se por carater do vento o aspecto de continuidade com que o vento
sopra (brando, continuo e repentino) - a observagao consiste na verificagdo da continuidade ou
nao do vento em um certo momento de tempo.

A velocidade do vento a superficie varia bastante com o tempo e se caracteriza por intensas
oscilagdes cuja rapidez e amplitude estdo relacionadas com o estado de agitacdo do ar, que
constitui a turbuléncia.

Quando a variagao € brusca o carater a ser registrado corresponde a rajada (R) (gust).

Quando da observacao do vento durante 10 minutos, pode-se calcular o fator de rajada pela

seguinte formula:

R = Yel.Max- vel.Min
vel Média

Vel = velocidade

O fator R dara idéia se houve ou n&o rajada. A OMM determinou que o vento com rajada é aquele
em que a diferencga entre as velocidades extremas do vento e sua velocidade média for maior que
10 nés, num periodo de tempo n&do menor que 1 segundo e n&o superior a 20 segundos.

Instrumentos utilizados e metodologia para observacédo do Vento

Anemometria

Chama-se anemometria a determinagcao quantitativa do vento, em termos de sua velocidade
(mddulo) e diregao. Os instrumentos usados com essa finalidade sao ditos anemadgrafos ou
anemOmetros conforme efetuem, ou nao, o registro de velocidade, ou simultaneamente da
velocidade e da direcdo. Os equipamentos anemométricos podem ter saida analdgica, digital ou
ambas.

Alguns modelos sédo acoplaveis a unidades de gravagao em fita magnética, para que os
dados sejam processados em computador, com a vantagem de evitar o arduo trabalho da
conversao de informagdes analdgicas (graficos) em digitais em suprimir completamente sua
transcricao e digitacao (que normalmente introduzem erros).

A metodologia para observagao da diregao e intensidade do vento, para ser precisa, deve ser
feita através de instrumentos especificos, sdo estes os mais tradicionais.

» Cata-vento WILD, Biruta
+« Anemdémetro, modelos: contato, totalizador, auto-gerador e aeronave
* Anemografo universal

Velocidade do vento e unidades usadas em Meteorologia

Figura 1- Cata-vento de WILD.
> Para fins climatoldgicos, em metros por segundo (m.s
)

> Para fins sinéticos (codificacdo), em nés (knots) “kt”.

Onde 1 nd = 1,94254 m.s™", embora na utilizagéo do dia a
dia seja considerada a relagdo 1 n6 < 0,5 m.s™. Ex.: 12
nés é igual 6 m/s.

Cata-vento de WILD - O cata-vento de Wild é um
grosseiro instrumento mecéanico, constituido por um
detector da direcdo e um indicador da velocidade do vento.
( Figura 1)

Esses sensores sdo instalados, na extremidade de um
mastro, a cerca de 10m acima da superficie do solo. O
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detector da diregdo € uma pecga em forma de seta, tendo, em uma das extremidades, duas aletas, e
na outra, uma massa de compensacgao esférica, cuja unica fungdo é a de manter o equilibrio. Um
pouco abaixo delas ha quatro varetas, alinhadas ortogonalmente, segundo os pontos cardeais. A
posicdo das varetas é ajustada no momento da instalagdo do cata-vento, tomando-se como
referéncia o norte geografico (verdadeiro) local. Neste instrumento a direcdo do vento é dada pela
posicao da grimpa em relacdo as quatro varetas fixas que indicam os pontos cardeais (N, S, L (E) e
O (W)), os pontos intermediarios sédo estimados (NE, SE SW e NW).

A velocidade do vento é avaliada relacionando-se a posi¢cao da placa metalica do sensor de
velocidade do vento. De um modo geral a placa ndo se mantém estacionada junto a um dos
“ponteiros”, durante cada observacdo, mas oscila em um determinado intervalo, o qual varia
conforme as caracteristicas do vento. Exatamente por isso, a leitura da posicdo da placa é
verificada durante cerca de dez (10) minutos, visando estabelecer sua posigdo média da placa no
seu curso, esta estimativa da velocidade média do vento no intervalo de tempo considerado.
Verificada a posicdo média da placa, procura-se na tabela de velocidade, a velocidade
correspondente (tabela 1a e 1b).

DIRECAO
Direcéo do Vento Indicac&o da Registro Mensagem
grimpa Climatolégico Sindtica
Nordeste NE (NE) 1 05
Leste (Este) E (E) 2 09
Sudeste SE (SE) 3 14
Sul S (S)4 18
Sudoeste SW (SW) 5 23
Oeste w (w) 6 27
Noroeste NW (NW) 7 32
Norte N (N) 8 36
Calmo Qualquer (©)o0 00

Tabela 1a - Estimativa da dire¢gdo do vento segundo leitura do Cata-vento WILD

VELOCIDADE
POSICAO DA VELOCIDADE REGISTRO MENSAGEM
PLACA EM (m/s) CLIMATOLOGICO SINOTICA
(PONTEIRO)
1 0,0 (1)0,0 00
1 2 1,0 (1-2)1,0 02
2 2,0 (2)2,0 04
2 3 3,0 (2-3)3,0 06
3 4,0 (3)4,0 08
3 4 5,0 (3-4)5,0 10
4 6,0 (4)6,0 12
4 5 7,0 (4-5)7,0 14
5 8,0 (5)8,0 16
5 6 9,0 (5-6)9,0 17
6 10,0 (6)10,0 19
6 7 12,0 (6-7)12,0 23
7 14,0 (7)14,0 27
7 8 17,0 (7-8)17,0 33
8 20,0 (8)20,0 39

Tabela 1b - Velocidade do vento segundo leitura do Cata-vento WILD
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* Principais problemas de funcionamento
i. Partes moveis do cata-vento ficam emperradas, por falta de lubrificagéo (oxidagao).

Anemoémetro de Contato — Este aparelho € montado sobre um mastro, por meio de espigao de
ferro que é preso pelo parafuso (S). (Figura 2)

O aparelho compbe-se de 4 conchas hemisféricas (M) presas as extremidades de dois bragos
cruzados normalmente, formando uma espécie de torniquete que impelido pelo vento, gira em

plano horizontal sobre um eixo vertical.
Este eixo vai até dentro de caixa
cilindrica (G), onde transmite o seu
movimento & engrenagem do
instrumento.

Faz parte desta engrenagem uma roda
dentada com dez pinos salientes, cuja
fungado, quando ha rotacdo do molinete
€ a de rogcarem um por um, sobre a
mola que se acha presa na base da
caixa. A disposicdo desses pinos esta
de tal forma calculada, que cada
contato se da somente apds certo
numero de revolugdes das conchas.

No fundo da caixa, na parte externa,
existem 2 parafusos (K), ligados um a
roda dos pinos e o outro a lamina
flexivel que serve de mola com este
arranjo e através de um contato, fecha-
se o circuito elétrico estabelecido por
Figura 2 — Anembdmetro de contato. uma bateria anexada ao aparelho.

Neste circuito intercalam-se um comutador e uma campainha elétrica com auxilio de um reldgio
munido de mostrador de segundos no qual se obtém as indicacbes do tempo decorrido entre dois
contatos consecutivos, isto é, a velocidade do vento da ocasido em que se produzir

Anemometro Totalizador — Este tipo de instrumento é utilizado em estagbes agroclimatologicas
para medida da velocidade do vento, operando a uma altura de 50 cm do solo ao lado do tanque de
evaporacdo classe A e dentro de docel e culturas em desenvolvimento, podendo também ser
acoplado a um multi-registrador de acordo com a regulagem do instrumento. A observacao ¢ feita
uma vez no dia as 12 TMG. (Figura 3)

L

L

A

aAm

=
i

Anemdmetro Totalizador

Figura 3 — Anemdmetro totalizador
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Anemometro auto-gerador — indica a velocidade e a direcdo do vento em dois mostradores,
montados numa caixa metalica. (

Anemometro tipo Aeronave — este instrumento é montado em um mastro, tem a forma
semelhante a um pequeno avido sem asas. ( Figura 4)

Uma hélice de trés pas recebe o vento sempre de frente, isto é, de onde ele esta soprando fazendo
girar um pequeno dinamo, montado logo atras da hélice, o qual gera uma corrente proporcional a
velocidade do vento.

Um estabilizador vertical faz com que o instrumento seja sensivel a qualquer mudanga de diregao
do vento.

O indicar que esta ligado ao transmissor por um cabo de sete fios € composto do indicador de
diregdo com 360° graduado de 5 em 5 graus e do indicador de velocidade, que pode ser graduado
em noés ou km/h.

Figura 4 — AnemoOmetro tipo acronave.

Anemodgrafo universal — este instrumento registra a diregdo do vento e intensidade em km/h e as
rajadas em m.s™.(Figura 5)

A determinagdo da velocidade é feita durante um periodo de 10 minutos
sendo o resultado final determinado com o auxilio de uma tabela propria

A escala BEAUFORT é utilizada para estimar a direcdo e velocidade
do vento através de observacdes de objetos leves como bandeira, fumaca
galhos de arvores, etc.

Estes objetos deixam-se levar ou inclinam-se na dire¢do oposta do vento.

A estimativa da velocidade média do vento pode ser feita razoavelmente,
observando-se o impacto causado pela agcdo do vento em arvores, fios, efc.
em comparagado com as especificagbes da escala BEAUFORT.

Figura 5 — Anemdgrafo universal.

Para observagédo da dire¢do e intensidade do vento numa estagdo meteoroldgica de superficie é
necessario observar durante 10 minutos e em seguida fazer a média da dire¢ao e intensidade.

Os horarios da observacdo sdo os mesmos das observagcbes de uma estacdo Climatoldgica
Principal.
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Principais problemas de funcionamento

Por estar constantemente exposto as intempéries, as partes méveis do cata-vento tendem a ficar
emperradas, inicialmente devido a lubrificacdo que passa tornar-se deficiente e, depois, em
decorréncia da oxidacdo. Quando isso ocorre, a placa nao mais se movimenta com a mesma
facilidade e a grimpa ndao se movimenta quando submetida a ventos de pequena velocidade. Aos
primeiros sintomas de ma lubrificagcdo, o observador deve tomar as medidas necessarias a
presenca de técnico, capaz de contornar o problema.

Codificagao (synop) do vento

A direcao do vento verdadeiro, conforme ja foi determinado, sera expressa na mensagem synop,
em dezenas de graus, por dois algarismos, que, no esquema substituirdo o simbolo dd (direcao) e,
a velocidade (intensidade) (ff) em nds, serd também expressa por dois algarismos e que
substituirdo o simbolo ff, logo teremos ddff.

No caso de n&o se observar o vento, registra-se: dd =// e ff = //. Para um vento norte sera
registrado: dd=36. Reservar-se 00 para representar calmaria, assim teremos: ddff = 0000.

Para velocidades maiores que 100 nds, omitir o algarismo da centena e somar 50 a (diregéo) dd.
A palavra calmo devera ser registrada quando a velocidade do vento for inferior a um (1) nés.

Ex: direcao: NE

Velocidade do vento: 102 nés
Teremos: dd:45

ff: 102
Codificagao sera ddff: 9502

Rosa-dos-ventos:

CEFET/RJ
COMET/RI
METEOROLOGIA OBSERVACIONAL_VENTO



	Caráter do vento – Entende-se por caráter do vento o aspecto de continuidade com que o vento sopra (brando, contínuo e repentino) - a observação consiste na verificação da continuidade ou não do vento em um certo momento de tempo. 
	A velocidade do vento à superfície varia bastante com o tempo e se caracteriza por intensas oscilações cuja rapidez e amplitude estão relacionadas com o estado de agitação do ar, que constitui a turbulência. 
	Quando a variação é brusca o caráter a ser registrado corresponde à rajada (R) (gust).
	Instrumentos utilizados e metodologia para observação do Vento
	Anemometria
	Velocidade do vento e unidades usadas em Meteorologia


	Principais problemas de funcionamento
	Codificação (synop) do vento


